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Est-ce obligatoire d’effectuer des mesures ?

Si vous remplacez des disjoncteurs, des contacteurs, des relais, 

etc, dans un tableau électrique :

Vous êtes soumis à la EN 61439 et à la SNR 461439:2018 

Mesures + PV obligatoire !
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Procès verbal de 1ère vérification (OIBT)

Nous verrons plus 
tard comment le 
remplir !
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Procès verbal de 1ère vérification (OIBT)

Exemple de PM élaboré par 
Cinelec
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Procès verbal après réparation (OMBT)
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Procès verbal sur une machine (EN-60204)
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Procès verbal pour un tableau électrique
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Tous ces protocoles ont un point en commun

Qui ? 
Quand ?

Signature 
!
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Responsabilité

Chaque personne qui effectue des travaux électriques doit respecter 

les points suivants :

- Être autorisé à effectuer ce travail (OIBT art. 13/14/15 ou formé)

- Mettre en service l’installation correctement

- Effectuer les mesures en conséquence

- Indiquer les mesures sur un protocole de mesures

- Remettre au propriétaire une installation conforme et sans danger !

Pour chaque intervention !
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Responsabilité

En cas d’accident,

Un expert de l’Inspection Fédérale (ESTI) se rend sur place afin 

d’analyser ce qu’il s’est passé (enquête).

S’il s’agit d’une malfaçon, de mesures non-réalisées, de conducteur 

de protection manquant, etc… La personne qui a effectué le travail 

peut être mise en cause. 
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Existe-il une procédure officielle ?

Oui ! Selon la NIBT, au chapitre 6 
(vérifications)

NIBT : Norme sur les installations électrique à basse tensionSource de la photo: 
Electrosuisse
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Comment remplacer un élément électrique ?

SUVA 5+5 
A respecter !

La SUVA 5+5 est traitée dans un autre supportSource de la photo: 
Electrosuisse
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Comment remplacer ce moteur ?

Moteur existant (défectueux)

Prenez une photo du 
raccordement et du couplage !
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Une fois le contrôle visuel terminé ?
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Les mesures peuvent commencer !

Selon la NIBT et dans le sens de la sécurité des personnes et des 

choses, un ordre bien précis et logique est à suivre.

Il faut commencer par quelles mesures à votre avis ?

- Mesure de la tension ?

- Mesure de la résistance d’isolement ? 

- Mesure de la continuité  ?

- Mesure de l’impédance de boucle (courant de court-circuit ICC) ?

- Mesure du temps / du courant de déclenchement des DDR ?

- Mesure du sens de rotation des phases ?

- Mesure de la résistance de passage à la terre ? (Pour les contrôleurs uniquement)
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Sélecteur d’un appareil de mesures

Tension en Volt [V]

Résistance d’isolement en MΩ

Continuité en Ohm [Ω]

Courant de court-circuit en aval d’un DDR 
en ampère [A]   (Ne fait pas déclencher les DDR)

Courant de court-circuit sans DDR en 
ampère [A]  (Fait déclencher les DDR !)

Temps de déclenchement d’un 
DDR en miliseconde [ms]

Courant de déclenchement d’un DDR 
en miliampère [mA]

Sens de rotation des phases

Mesure de terre [Ω]

Sol, terrain, etc

Auto-test (non recommandé)
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Quel appareil de mesures choisir ?

Attention, vous ne pouvez pas effectuer les mesures OIBT avec 

n’importe quel appareil de mesure.

Il y a deux normes importantes que l’appareil que vous allez 

choisir DOIT respecter !

De plus, il doit être capable d’effectuer l’ensemble des mesures 

présentées dans la slide précédente.
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Quel appareil de mesures choisir ?

L’appareil doit correspondre aux normes :

EN 61557 (Dispositif de contrôle, de mesurage ou de surveillance 

de mesures de protection)

EN 61010 (Règles de sécurité pour appareils électriques de 

mesure, de régulation et de laboratoire).
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EN-61557

Cette norme contient l’ensemble des mesures

- 61557-1  (Volts)

- 61557-2  (Riso)

- 61557-3  (Zi - ICC)

- 61557-4  (Rlo)

- 61557-5 (Mesure de terre – RE)

- 61557-6  (Tests des DDR)

- 61557-7 (Rotation des phases)

Ces différentes normes 
contiennent les critères, les valeurs 
et la précision de la mesure que 
l’appareil doit garantir !
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Exemple d’inscriptions à l’arrière d’un Fluke 1664
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EN 61010

Règles de sécurité pour appareils électriques de mesures, de régulation et de 

laboratoire.

Elle concerne la construction des appareils de mesures ainsi que leur capacité 

à résister à des surtensions ou des courts-circuits qui pourraient survenir sur le 

réseau électrique.

Il existe 3 catégories de mesure qu’il est impératif de respecter !

- CAT II

- CAT III

- CAT IV
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EN 61010

Emplacement de chaque catégorie
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EN 61010

Emplacement de chaque catégorie
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EN 61010

La catégorie II

Concerne les circuits de contrôle et de 
mesure
qui sont directement raccordés à 
l’installation
réseau basse tension au niveau des 
branchements utilisateurs (prises et autres 
branchements).

Exemple : Mesures effectuées sur des 
circuits
secteur d’appareils électroménagers, outils
portatifs et appareils du même genre, et 
uniquement côté consommateur des prises 
de
l’installation fixe.
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EN 61010

La catégorie III

Concerne les circuits de contrôle et de mesure qui sont 
raccordés à l’installation réseau
basse tension au niveau du circuit de distribution de 
l’installation du bâtiment.

Exemple : Mesures effectuées sur des répartiteurs (y 
compris sorties de compteurs), des modules 
photovoltaïques, des disjoncteurs,
dans le câblage, sur des barres omnibus, des
boîtiers de répartiteurs, des commutateurs et
des prises de l’installation fixe, sur des appareils à usage 
industriel et quelques autres
appareils comme des moteurs stationnaires à
raccordement fixe.

Introduction électrique 
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La catégorie IV

Concerne les circuits de contrôle et de mesure qui 
sont raccordés au point d’alimentation de 
l’installation réseau basse tension du
bâtiment.

En raison des fortes intensités de court-circuit
pouvant résulter d’un niveau élevé en énergie, il est 
très dangereux d’effectuer des mesures ici. Il importe 
de prendre de nombreuses
mesures de sécurité pour éviter un potentiel
court-circuit.

Exemple : Mesures effectuées sur des appareils 
installés en amont du fusible principal ou
du disjoncteur dans l’installation du bâtiment.

EN 61010
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Pour effectuer des mesures dans un ensemble d’appareillage (tableau électrique) vous 
devez être en catégorie III (CAT III).

Pour ce faire, vous devez utiliser un appareil de mesures de CAT III au minimum.

De plus, Les cordons et les pointes de mesures que vous allez utiliser doivent également 
être de catégorie III !

Minimum CAT III                                                                    Minimum CAT III

EN 61010
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ATTENTION, certaines pointes sont indiquées CAT II et CAT III/IV

Sans le bouchon rouge isolé vous êtes en CAT II !                  La pointe noire est en CAT II ! 

EN 61010
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CAT III                                              

CAT II                                             

CAT II

Si vous utilisez des pointes de plus de 4 mm, 
vous retombez en CAT II et donc il serait 
interdit de mesurer dans un tableau 
électrique !

EN 61010
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FLUKE 1664 EN 61010
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Les pointes qui dépassent de maximum 4 mm jouent un rôle très important ! 

Mesures effectuées dans un EA avec des pointes de catégorie II (CAT II)

EN 61010
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Exemples d’appareils de mesures agréés
Benning IT 105

Fluke 1664

Amprobe 100-CH

METREL MI 3155
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Maintenant que nous avons un appareil 
conforme, passons aux mesures !

Mais par laquelle commencer ?
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Il y a deux catégories de mesures à effectuer

Les mesures hors tension Les mesures sous tension !
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Il y a deux catégories de mesures à effectuer

Les mesures hors tension Les mesures sous tension !

- Continuité du PE (Rlo)
- Résistance d’isolement (Riso)

- Mesure de la tension
- Mesure du courant de court-circuit (ICC)
- Temps / courant de déclenchement des 

DDR
- Mesure du sens de rotation des phases
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Mesures hors tension toujours en 1er !

Il est impératif de commencer par les mesures hors tension !

Prenez le cas d’un moteur que vous venez de remplacer.
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Pourquoi commencer par les mesures hors tension ?

Si ce dernier n’a pas de conducteur de protection raccordé, quel est le risque ?  

Si un fil de phase a été pincé lors du 

raccordement, il y a un risque que la 

carcasse métallique du moteur soit 

sous tension !

Il y a un risque d’électrisation si 

quelqu’un venait à toucher le moteur !
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Pourquoi commencer par les mesures hors tension ?

Si la mesure d’isolement est mauvaise, quel est le risque ?  

Il y a plusieurs risques :

- Court-circuit franc quand vous allez 

mettre sous tension !

- Risque d’incendie dû à un courant 

qui pourrait fuir à la terre.

- Risque d’électrisation dû à une 

masse métallique mise sous tension 

à cause du défaut d’isolement
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Par quelle de ces deux mesures commencer ?

Étant les deux des mesures hors tension…

Est-il important de commencer par l’une ou l’autre ? 



Votre sécurité électrique 42

La réponse est OUI !

Il faut toujours commencer par la mesure de la continuité du PE !

Car le principe de la mesure d’isolement est le suivant :

Un défaut d’isolement est généralement un défaut qui apparaît entre 

un conducteur actif (phase ou neutre) contre une masse métallique 

(châssis) qui est reliée à un conducteur de protection PE.

Par quelle de ces deux mesures commencer ?
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Mesure d’isolement avant la continuité !

Il ne faut pas effectuer la mesure 

d’isolement avant la continuité 

car si un fil électrique (par 

exemple le conducteur L1 

comme sur la photo) touchait 

légèrement la carcasse, ce 

défaut ne serait pas détecté car il 

ne peut pas revenir jusqu’à votre 

appareil afin de vous alerter 

qu’un problème est présent !

PE non raccordé !

Pas de défaut

> 500
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Tandis que si le PE est vérifié avant et qu’il 

est présent sur l’appareil que vous venez de 

raccorder :

Lors de la mesure d’isolement, le défaut va 

apparaître sur l’appareil (0.00 MOhm par 

exemple ou une valeur proche de 0 MOhm).

Il faut STOPPER le travail et supprimer le 

défaut avant continuer. 

PE raccordé !

Défaut !

0.00 !

Mesure d’isolement avant la continuité !
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1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)

Source de la photo: 
Electrosuisse
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1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Terre de référence du 
bâtiment

PE à mesurer

Pour effectuer la mesure, il faut maintenir la touche TEST 
appuyée !

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Et c’est uniquement quand la 
valeur est stabilisée qu’il faut 
en tenir compte.

Si la valeur fluctue, c’est que 
vos pointes de mesures ne 
font pas un bon contact !

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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À quoi sert cette mesure ?

À s’assurer qu’un conducteur de protection 

est présent sur l’appareil électrique que vous 

venez de raccorder. Ce conducteur de 

protection sert à mettre à terre les parties 

métalliques de l’ensemble de l’élément. De 

ce fait, si un fil de phase viendrait à toucher 

la carcasse, un court-circuit se produira et le 

déclenchement de l’alimentation se fera 

automatiquement (grâce au fusible ou au 

disjoncteur).

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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A quoi sert cette mesure ?

Ce déclenchement de l’alimentation 

électrique doit se faire en règle générale 

dans les 0,4 secondes.

Si le PE est bien raccordé  un bon court-

circuit se produira et donc le temps de 

coupure du fusible ou du disjoncteur sera 

très rapide, avant les 0,4 secondes !

Si les 0,4 seconde sont respectées, la 

protection des personnes l’est aussi !

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Risque de mort si un humain 
se fait électrisé pendant plus 

de :

400 ms

0.4 secondes !

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Quelle est la valeur à respecter ?

Il ne faudrait pas que la 

mesure dépasse les 1 Ohm !

Une valeur inférieure à 1 

Ohm = un bon court-circuit !

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Quelle est la valeur à respecter ?

Valeur moyenne «d’expérience» est de 1 Ohm ! 

Attention tout de même, si vous avez que quelques mètres de câble, 
vous devez plutôt avoir 0.2 à 0.3 Ohm au maximum !

Par contre, un moteur qui est à 120 mètres du tableau électrique aura
certainement une continuité de 1,2 Ohms.

Il est impératif d’analyser de ce que vous mesurez !

Le but de cette mesure est d’avoir une valeur proche de 0 Ohm !

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Quelle est la valeur à respecter ?

1 Ohm cela représente quoi concrètement ?

- 86 mètres d’un fil de 1.5 mm2

- 143 mètres d’un fil de 2.5 mm2

- 345 mètres d’un fil de 6 mm2

Plus la section est petite, plus la résistance est grande

Plus il y a de longueur, plus la résistance est grande également !

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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D’autres exemples en fonction 
de la longueur en mètre et de la 
section en mm2

10 mètres de 1.5 mm2 = 0.12 
Ohm

20 mètres de 1.5 mm2 = 0.25 
Ohm

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Quelle est la valeur à respecter ?

8 mètres entre le tableau et le moteur

0.65

La valeur est inférieure à 1 
Ohm, OUI, MAIS ! Avec une 
distance aussi courte il y a 
un problème !

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Quelles sont les raisons d’une valeur > à 1 Ohm ?

- Mauvais serrage du conducteur de protection 
- La cosse du PE a été vissée sur de la peinture
- La connexion est rouillée ou oxydée
- Vous êtes en train d’effectuer la mesure sur de la peinture (les 

carcasses des moteurs sont peintes avec une peinture relativement 
isolante)

- Mesure avec l’enrouleur sans avoir mis à zéro

2.58

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)

Quelles sont les raisons d’une valeur > 2000 Ohm ?

- Le conducteur PE n’est pas du tout 
raccordé

- Vous êtes en train d’effectuer la mesure 
sur de la peinture (les carcasses des 
moteurs sont peintes avec une peinture 
relativement isolante)

- Vos cordons ne sont pas correctement 
branchés

> 
2000



Votre sécurité électrique 60

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)

Quel appareil utiliser ?

L’appareil doit être conforme la EN 61557-4

Exemple d’appareil agréé :

Wheel-eELBRO ET24 Klein tools
ET600

FLUKE 1664
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Appareils de mesures non-agréés / interdits pour effectuer la 

mesure

Pourtant il a une fonction ohmmètre ?

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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La EN 61557-4 est très claire sur les caractéristiques de l’appareil.

La tension et le courant envoyés par l’appareil doivent être de :

Entre 4 et 24 V  (AC ou DC) et un courant de min 200 mA lors de la mesure.

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Cela sert à enlever la valeur ohmique des cordons afin de mesurer uniquement le 
conducteur PE de notre élément que nous venons de raccorder.

longtemps

Cordons neufs = 0.10 à 0.20 Ohm

Cordons défect. = 0.50 à 0.70 Ohm

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Si vous êtes trop court avec vos cordons…. 
comment faut-il faire ? 

Il faut toujours refaire la mise à 0 des cordons / enrouleurs avant de 
mesurer !

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Il faut toujours s’assurer que votre référence soit bonne ! 

100 A env.

Zi trip

Le rail en ALU métallique du tableau 
est une bonne référence en général.
Mais il faut tester si il est bien relié 
avec une mesure d’ICC (Ztrip)
Si vous avez une valeur supérieure à 
80-100 A = Bonne terre de référence

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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PE de la prise et carcasse du vitrocéramique

1. Il faut tester le PE de la prise avant de l’utiliser 
avec une continuité depuis le tableau ou une   
mesure d’ICC

2.   0.38 Ohm ne représente pas la valeur du PE du 
vitrocéramique car la prise et le vitro ne sont
pas sur le même groupe donc la mesure doit 
revenir au tableau électrique.

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Cas pratique : Remplacement du luminaire dans un local technique :

Luminaire de classe de protection 1

Etape 1 :
- Art 15.4 : Mesure de la tension 

sur la prise existante entre L-PE.
Tension comprise entre 207 et 
253V.  

- Art.15 : Mesure de l'Icc sur la 
prise existante entre L-PE. 
Icc min de 100A. 

But : S'assurer que notre référence 
de terre est conforme

Etape 2 :
- Mise à zéro des 

cordons de l'appareil 
de mesures

Etape 3 :
- Mesure de la continuité 

entre la référence et 
notre nouveau 
récepteur 

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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L1 L2 L3 N PE

68

Le sectionneur de neutre du circuit qui est mesuré 
doit être ouvert afin d’éviter de mesurer un 
conducteur de neutre.

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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L1 L2 L3 N PE
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Le sectionneur de neutre du circuit qui est mesuré doit 
être ouvert afin d’éviter de mesurer un conducteur de 
neutre.

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)

0.20

Vous avez une bonne valeur mais ce n’est pas un PE que vous avez mesuré !

La prise a été mal 
raccordée.

Inversion N-PE
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L1 L2 L3 N PE
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Le sectionneur de neutre du circuit qui est mesuré doit 
être ouvert afin d’éviter de mesurer un conducteur de 
neutre.

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)

> 
2000

> 2000 Ohm cela indique qu’il y a un problème sur le PE qu’il faut réparer !

La prise a été mal 
raccordée.

Inversion N-PE

Sectionneur ouvert !
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1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Refaites la mesure 
à différents 
endroits, vous êtes 
peut-être sur de la 
peinture.

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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Il ne faut pas négliger cette mesure…

C’est la mesure la plus importante !

Un bon PE = un bon court-circuit = un temps de 
déclenchement rapide  (0.4 secondes) = une personne 
sauvée !

1. Mesure de la continuité du PE – (Rlo)
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2. Résistance d’isolement (Riso)

Source de la photo: 
Electrosuisse

Résistance 
d’isolement 
min.

Tension de mesures

sur l’appareil

Tension assignée 

L-PE

> = 0.5 MOhm250 VTBTS et TBTP 
(< 50 VAC et < 120 VDC)

> = 1 MOhm500 V50 < = 500 V

> = 1 MOhm1000 V> 500 V
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2. Résistance d’isolement (Riso)
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Il faut maintenir la touche de TEST appuyée 
jusqu’à que la valeur se stabilise ou dès que 
l’appareil BIP !

2. Résistance d’isolement (Riso)
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A quoi ça sert d’avoir une bonne mesure 
d’isolement ?

A certifier que l’isolation des conducteurs, du 
matériel, des prises et de tous les éléments 
électriques soient bons (> 1 MOhm) afin d’éviter 
une électrisation ou un incendie.

Un défaut d’isolement peut créer un courant de 
fuite à la terre  incendie dès 500 mA 

2. Résistance d’isolement (Riso)
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Qu’est-ce qui peut créer un défaut d’isolement ?

• Un câble abîmé ou devenu poreux (FE05C dans l’eau)
• Un fil pincé en refermant un couvercle
• De l’humidité dans une boîte dérivation / prise
• Présence de parasurtension (dès 275V le SPD fonctionne)
• Présence d’électronique (filtre, condensateur, etc)
• Présence de variateur de fréquence, démarreur progressif.

S’il est impossible de débrancher l’élément qui pose problème 
(SPD ou électronique) la mesure peut être effectuée à 250V 
mais il faut le préciser sur le protocole de mesures.

2. Résistance d’isolement (Riso)
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La mesure d’isolement s’effectue en 10 étapes (selon la NIBT)

1. Avertir que l’on va couper l’installation.
2. Essai de fonctionnement de votre appareil OIBT sur Riso. (en pontant les 
pointes)
3. Déclencher l’installation et vérifier l’absence de tension.
4. Mesure du courant dans le neutre, pas de courant.(NIBT 2020)

5. Ouvrir le sectionneur de neutre.
6. Mesure PE et N avec 250 VDC, si 0.00 MOhm STOP !!! N’allez pas plus loin !
6. Mesure PE et N avec 250 VDC, si > 1 Mohm vous pouvez passer à l’étape 7.
7. Mesure avec 500 VDC PE et N et si OK passer à PE-L1/L2/L3.
8. Refermer le sectionneur de neutre.
9. Vérifier qu’il est bien fermé à l’aide du continuité (Rlo).
10. Enclencher la tension et vérifier l’installation.

Il faut déterminer d’où vient 
cette liaison entre le PE et le N, 
la supprimer et ensuite 
recommencer l’étape 6

2. Résistance d’isolement (Riso)
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Le neutre et le PE sont reliés ensemble à 
l’introduction ! Sans ouvrir le sectionneur de 
neutre la mesure n’est pas possible. 

2. Résistance d’isolement (Riso)
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Le neutre et le PE sont reliés ensemble à 
l’introduction ! Sans ouvrir le sectionneur de 
neutre la mesure n’est pas possible. 

0.00 

2. Résistance d’isolement (Riso)
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L1 L2 L3 N PE

Effectuer la mesure entre les conducteur PE et N toujours en 1er !  

Puis entre PE et L1 – L2 – L3

Toujours entre le PE et les 
autres conducteurs !

Il ne faut jamais mesurer 
en L et N ou entre L et L !

Risque de destruction 
d’appareil !

Sectionneur de neutre 
toujours ouvert !

2. Résistance d’isolement (Riso)
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2. Résistance d’isolement (Riso)
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Disjoncteur sur 
OFF

Mesure PE-L1

Mesure PE-L2

Mesure PE-L3

Et c’est terminé !

> 1 

2. Résistance d’isolement (Riso)
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2. Résistance d’isolement (Riso)

0.30 MOhm toléré sur 
les corps de chauffe
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Attention !  Si vous mesurez 0.00 MOhm entre le PE et 
neutre et que vous continuez…

0.00

2. Résistance d’isolement (Riso)
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500 V aux bornes du récepteur !!

2. Résistance d’isolement (Riso)
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Si le contrôle visuel, la continuité du PE et la 
mesure d’isolement sont conformes;

Nous pouvons passer aux mesures sous tension.
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3. Polarité des conducteurs / mesure des tensions

Dans les ensembles 
d’appareillages

Aux prises

Aux récepteurs

N-PE : 0 V

L-PE : 230V

L-N : 230V
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Avec un voltmètre standard

(VAT 61243-3 pas obligatoire)

3. Polarité des conducteurs / mesure des tensions
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Votre voltmètre doit toujours être testé avant chaque utilisation dans 
une prise de référence.

Il faut toujours mesurer de la façon suivante :

• PE – Neutre (0 V)
• PE – L1 / PE – L2 / PE – L3  (230V)
• N – L1 / N – L2 / N – L3  (230V)
• L1 – L2 /  L1 – L3 / L2 – L3 (400V)

3. Polarité des conducteurs / mesure des tensions
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Avec un testeur de prise 
rapide

3. Polarité des conducteurs / mesure des tensions
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3. Polarité des conducteurs / mesure des tensions
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Un appui long sur F3, vous indique le niveau de 
voltage des piles.

6 piles de 1,5 Volt

Piles neuves :  8,7 Volt

Piles à remplacer à partir de 6 Volt

< 6 V, certaines fonctions de l’appareil ne vont plus !

3. Polarité des conducteurs / mesure des tensions
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4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Zi TRIP = mesure d’ICC en aval d’un fusible, d’un disjoncteur, d’un HPC (circuit sans DDR uniquement !)

Quand vous appuyez sur TEST, 10 ampères vont circuler !  L-PE ou L-N = 10 A !  (Les DDR déclenchent !)

L-PE = 10 A

L-N = 10 A

Précis jusqu’à 
2000A

Au-delà, il faut un 
appareil dédié au 
grand ICC comme 
le Metrel Z-290A

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Zi NO TRIP :  Pour effectuer des mesures en aval d’un DDR
                       Le courant qui circule entre L-PE est 5 mA env. lors de la mesure, le DDR ne déclenche pas 
 !

L-PE = 5 mA

L-N = 10 A

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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A quoi sert cette mesure ?

Elle permet, avec votre appareil de mesures OIBT, de mesurer le courant de 
court-circuit dans le tableau électrique, aux prises, aux moteurs, etc. 

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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A quoi sert cette mesure ?

Le court-circuit doit être assez grand pour que le fusible déclenche 
rapidement !

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Rapidement cela veut dire quoi ?

Souvenez-vous, quand nous avons parlé de la continuité, nous 
avions dit qu’un bon PE = un bon court-circuit = un temps de 
déclenchement rapidement !

Ce temps doit être de maximum 0.4 seconde à 5 secondes en 
fonction des situations 

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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0.4 seconde ou 5 secondes alors ? 

Temps de déclenchement 
[s]Circuits / récepteursIntensité

0.4Circuits terminaux sans 
prises≤ 32A

5Circuits terminaux sans 
prises> 32A

0.4Circuits avec prises≤ 63A

5Circuits avec prises> 63A

5Circuits non terminaux--

ICC entre L et PE !

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Circuits terminaux – non terminaux ? 

Circuits non-terminaux : 

Moteur                       Luminaire               Appareil alimenté en 
directe

Circuits terminaux : 

Alimentation d’un tableau 
secondaire

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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16 A40 A

INTR
O

TGBT EAS

Indiquez les temps de déclenchement : 

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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16 A40 A

Indiquez les temps de déclenchement : 

INTR
O

TGBT EAS

5 sec5 sec

5 sec à l’alim.

0.4 sec aux prises

0.4 
sec

0.4 sec

Ce n’est pas un circuit terminal car il 
possède des disjoncteurs également !

5 sec

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Pourquoi cette différence en 0.4 et 5 
secondes ?

Car sur les circuits terminaux, il y a beaucoup de chance qu’un 
humain soit en train de toucher le récepteur électrique voir de 
l’avoir dans les mains. Si un court-circuit se produit, les parties 
métalliques de ce récepteur viendraient à devenir sous tension 
durant le temps du court-circuit.

Ce temps doit être réduit à 0.4 seconde car c’est le temps 
maximum avant que le cœur entre en fibrillation !

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Cette mesure permet de s’assurer de la 
coupure automatique de l’alimentation !

Attention ! Lors du court-
circuit, la carcasse métallique 
sera sous tension le temps 
que le disjoncteur / le fusible 
déclenche.

Mais si le temps ne dépasse 
pas les 0.4 seconde, l’humain 
sera sauvé !

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Risque de mort si un humain se 
fait électriser pendant plus de :

400 ms

0.4 secondes !

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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>63 A
5 s

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Une mise à zéro des cordons / câbles de mesures est nécessaire avant de 
mesurer !

Les Benning et les Amprobe n’ont 
pas cette fonction !

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Une mise à zéro des cordons / câbles de mesures est nécessaire avant de 
mesurer !

Il faut impérativement les 3 cordons !

Avec 2 cordons, la mise à zéro n’est pas possible !

Ne pas confondre avec Rlo !

Les appareils Benning et les Amprobe n’ont 
pas cette fonction !

Rien de grave, mais vos mesures d’ICC 
seront sensiblement plus basses. Cela va en 
direction de la sécurité donc ce n’est pas 
grave  !

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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L1 L2 L3 N PE

Ztrip / Zs High current
(10A L-PE / 10A L-N)

Uniquement derrière un 
fusible, HPC, disjoncteur

Mesure à 2 cordons 
possible 

Mesures ICC : L1-PE + L2-PE + L3-PE + L1et N

Cela permet de vérifier 
l’ensemble des conducteurs !

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Principe de la mesure d’ICC – que fait l’appareil ??

L’appareil mesure de la tension à vide (sans charge)

230 V

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Principe de la mesure d’ICC – que fait l’appareil ??

L’appareil met une charge de 10 A (Z-Trip) et mesure la tension en charge

224 V

L-PE : 10A   L-N : 10A

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Principe de la mesure d’ICC – que fait l’appareil ??

∆U = U à vide – U en charge = chute de de tension dans les fils (la ligne)
230V – 224V = 6 V de chute de tension

Z boucle = ∆U / I =  6V / 10A = 0.6 Ohm

Icc = U1 / Z boucle = 230 V / 0.6 Ohm = 383.33 A

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Principe de la mesure d’ICC – que fait l’appareil ??

Vous trouvez ce calcul trop compliqué ? Pourtant c’est logique.

Si vous effectuer un court-circuit sur un câble, le seul récepteur qu’il reste sont les fils 
électriques et la tension à ce moment-là est celle qui est présente (tension à vide).

La loi d’Ohm s’applique….    I = U / R !

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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L1 L2 L3 N PE

Mesures ICC sur No-trip : L-PE et L-N

Derrière un DDR :  Zs / Zi No-trip

Mesure avec les 3 cordons 
ou le câble T12 uniquement !

Impossible de mesurer à 2 
cordons sur la position no-
trip !

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Principe de la mesure d’ICC – que fait l’appareil ??

Sur la position No-TRIP, la mesure est exactement la même MAIS la charge soumise sur le réseau doit être faible 
afin de ne pas faire déclencher les DDR.

La charge d’un FLUKE 1664 est autour des 5 mA !

Ces 5 mA font chuter la tension que très faiblement… du coup le % d’erreur du calcul fait par l’appareil est grand.

De ce fait, la mesure L-PE en No-trip est très approximative et non précise. 

Une mesure de continuité inférieur à 1 Ohm suffit pour valider le PE car même 1 A d’ICC ferait déclencher le DDR !

L-PE : 5 mA   L-N : 10A

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Facteur de correction à appliquer ?

Dans ce cas de figure, votre appareil a mesuré 274 A mais cela ne représente pas l’ICC réel… pourquoi ?

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Facteur de correction à appliquer ?

Il y a deux raisons qui expliquent pourquoi le court-circuit réel sera plus faible :

1. Votre appareil n’est pas précis à 100% et il y a des marges d’erreurs lors de la mesure

2. La mesure que vous venez d’effectuer est dite « à froid»

Un vrai court-circuit augmentera la température du cuivre !

Quand le cuivre chauffe, sa résistance augmente.

Si la résistance augmente, l’ICC diminue automatiquement !

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Facteur de correction à appliquer ?

274 A mesuré x 0.66 = 181 A qui se produira réellement

Quoi qu’il arrive, un facteur de 
correction doit être utilisé !

La NIBT recommande d’utiliser 
un facteur de correction de 0.66 

C’est-à-dire que pour 100 A 
mesuré, la réalité sera de 66 A.

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Temps de déclenchement > à 0.4 seconde !!!

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Mesure entre L et PE

Mesure entre L et N

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)



Votre sécurité électrique 133

Fusible DIAZEDDisjoncteur

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Courbe de déclenchement d’un 
disjoncteur   «C»

Il faut prendre la valeur d’un courant de 
circuit mesuré.

Multiplier la valeur par le facteur de 
correction (0.66)

Cette valeur doit être divisée par la 
valeur en ampère du disjoncteur. (13A 
par ex.).

Pour terminer, il faut se reporter sur la 
courbe depuis le bas et en montant pour 
aller trouver le temps le plus 
défavorable.

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)



Votre sécurité électrique 135

Exemple correcte :

Nous mesurons 344A dans une prise T13 à la 
cuisine protégée par un C10A.

344A x 0.66 = 228 A

228A : 10A  (I nominal du disjoncteur)                   
= 22.8

Temps de déclenchement : 0.01 sec

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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Exemple incorrecte :

Nous mesurons 145 A dans une prise T13 à la 
cuisine protégée par un C13 A.

145 A x 0.66 = 97 A

97 A : 13 A =  7.46

Temps de déclenchement : 2.8 sec

4. Mesure du courant de court-circuit (ICC)
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5. Vérification de la protection complémentaire

Temps de déclenchement des 
DDR 
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5. Vérification de la protection complémentaire
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Touche d’essai

1. Test à 50% IΔN de sa valeur
(15 mA pour un 30 mA)                                  (il ne doit pas déclencher)

2. Test à 100% IΔN de sa valeur

(Déclenchement en max. 300 ms)       (Il doit déclencher !)

5. Vérification de la protection complémentaire
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La mesure se fait entre L et PE 
uniquement

Un appui bref sur la touche TEST suffit

5. Vérification de la protection complémentaire
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1\2 x 50 % de la valeur réglée

1x 100 % de la valeur réglée

5x 500 % de la valeur réglée

AUTO x1/2 à 0° / x1/2 à 180° / x1 à 0° / x1 à 180 °/ x5 à 0° / x5 à 180°

Réglage 10 mA - 30 mA - 100mA - 300mA - 500mA – var (réglage au mA près de 10 à 700 
mA)

Permet de tester le temps 
de déclenchement du DDR

Max. 300 ms

5. Vérification de la protection complémentaire
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Consiste à vérifier le fonctionnement des DDR en créant artificiellement 
un courant de défaut

2ème essai : brancher le testeur entre phase et PE
Valeur d’essai = valeur de déclenchement du DDR  (100 %)
Doit déclencher en:
0,3 s max pour un DDR 30 mA et DDR 300 mA

1er essai : brancher le testeur entre phase et PE
Valeur d’essai = 50% x la valeur de 
déclenchement du DDR
Le DDR ne doit pas déclencher

Max. 300 ms

5. Vérification de la protection complémentaire
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Courant de déclenchement des DDR 

5. Vérification de la protection complémentaire



Votre sécurité électrique 144

5. Vérification de la protection complémentaire
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Permet de tester le courant de déclenchement du DDR

120%
> 100% il doit déclencher !110%

100%

> 50% jusqu'à 100%

Il peut déclencher
50%

De 0 à 50%

Il ne doit pas déclencher

0%

Cette mesure n’est pas obligatoire

5. Vérification de la protection complémentaire
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UsageCourantssymboleType

Application généraleAlternatifs et pulsésA

Interdit en SuisseAlternatifsAC

Appareils ménagers

Idem type A + capacité de 
détecter des courants avec des 
mélanges de fréquences  jusqu'à 
1kHz. Sont légèrement retardés.

F

Convertisseur de 
fréquence

Idem type A + courants continus 
lissés ou courants alternatifs 
jusqu'à 2 kHz

B

Idem B, protection 
renforcée incendie

Idem type B - Courants alternatifs 
jusqu'à 20kHZ

B+

5. Vérification de la protection complémentaire
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5. Vérification de la protection complémentaire
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Le test de DDR se fait selon sa fabrication
Type A : de 0.35x Idn à 1.41x Idn

Temps de 
déclenchement T

Courant de 
déclenchement IN

ActionType de DDR

≤ 300msEntre 10.5 et 42.3 mA
1. Touche TEST
2. Mesure à 50%
3. Mesure à 100% 

DDR 30mA

≤ 300msEntre 105 et 423 mA
1. Touche TEST
2. Mesure à 50%
3. Mesure à 100% 

DDR 300mA

≤ 500msEntre 105 et 423mA
1. Touche TEST
2. Mesure à 50%
3. Mesure à 100% 

DDR 300mA Sélectif

5. Vérification de la protection complémentaire
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5. Vérification de la protection complémentaire
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5. Vérification de la protection complémentaire
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Chaque circuit triphasés doit être vérifiés.

6. Sens de rotation / ordre des phases
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6. Sens de rotation / ordre des phases
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321 = sens 
inversé

6. Sens de rotation / ordre des phases
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Pointe noire = L1   Pointe rouge = L2

(Cela dépend de votre appareil !)

6. Sens de rotation / ordre des phases
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Merci de votre attention !


